MegaBauphysik Projekt Albert Zeller, Nachweis nach EnEV 2002 im Monatsbilanzverfahren

1. Gebaudedaten

Beheiztes Bauwerksvolumen: Vg = 1155,2906 m?®
Gebéaudenutzflache: Ay = 0,32 - 1155,2906 = 369,6930 m?
A/Ve =737,4335/1155,2906 = 0,638 m-1

2. Warmeverlust
2.1 Spezifischer Transmissionswarmeverlust [W/K]
Orientierun . Warmedurch- Temperatur-
Teilfliche g der Flache A; | gangskoeffizien | faktor Fyi A - Uj - Fyi
Teilflachen [m?] t Uy, [WI(m?K)] [ [WIK]
AuBenwinde Siid 55,3869 0,3088 1,0 17,1029
Siid-Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Siid-West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Ost 81,4001 0,3080 1,0 25,0721
West 60,8297 0,3123 1,0 18,9972
Nord-West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord-Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord 54,4962 0,3058 1,0 16,6659
Horizontal 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Dach- und Dachdeckenflachen Sid 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Siid-Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Siid-West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord-West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord-Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Oberste DachgeschoBRdecke
(unter nicht ausgebautem Dachraum) / 156,3283 0,2756 0,8 34,4718
Kellerdecke/-wande zum unbeheizten Keller
FuBboden auf Erdreich / 236,4653 0,2474 0,6 35,1025
Flachen des beheizten Kellers gegen Erdreich
Winde gegeg Abseitenrdaume / 0,0000 0,0000 0,8 0,0000
Decken nach unten gegen AuBenluft / 41,1213 0,2436 1,0 10,0161
Wande, Decken u. Tiiren zu unbeheizten / 0,0000 0,0000 0,5 0,0000
Raumen
Fenster, Fenstertiiren und AuBentiiren Sid 10,1916 1,4000 1,0 14,2683
Siid-Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Siid-West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Ost 15,0944 1,4000 1,0 21,1322
West 17,9943 1,4000 1,0 25,1921
Nord-West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord-Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord 8,1253 1,4000 1,0 11,3755
Horizontal 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Dachflachenfenster Sid 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Siid-Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Siid-West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord-West 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord-Ost 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
Nord 0,0000 0,0000 1,0 0,0000
warmeiibertragende Umfassungsfliche =X Aj= A=| 737,4335 2 (Aj-Uj-Fyj) = 229,3966
Waérmebriickenzuschlag AUyyg = 7,6630 / 737,4335 = 0,0104 W/(m?K), Fehler! Textmarke AUywg-A= 7,6630
nicht definiert.
HT =X (AI . Ui . in) + AUWB -AinW/K = 237,0596
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MegaBauphysik Projekt Albert Zeller, Nachweis nach EnEV 2002 im Monatsbilanzverfahren

Spezifischer flaichenbezogener Transmissionswarmeverlust [W/(m?K)]

H'T.vorh = Hy / A = 237,0596 / 737,4335 =

I'llT,zuI =

0,3215 W/(m?K)

0,5350 W/(m?K)

H'1 vorh ist um 39,9% besser als gefordert.

2.2 Spezifischer Luftungswarmeverlust [W/K]
Beheiztes Luftvolumen fiir kleine Gebéaude
Luftdichtigkeit wird nicht nachgewiesen

V=0,76 - Vo = 0,76 - 1155,2906 in m® = 878,0208
ninh1= 0,7
Hy=0,34-n-V=0,34-0,7 - 878,0208 in W/K = 208,9690
3. Warmegewinne
3.1 Solare Warmegewinne transparenter Bauteile Q, [kWh/a]
Referenzklima: Deutschland
Monat: Januar
Orientierung Fenster- Gesamt- Abminderung Strahlungs- Aw,i* i
Neigung [°] Teilflaichen energiedurch- Fe:Fe-Fe-F intensitat Fg:Fg:FEg-
Ay, [m?] laRgrad g; [-] S 'C F "W IS [W/m?] Fw - Is W]
Siid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 56,000 207,107
Ost 90 15,094 0,640 09-1,0-0,7-0,9 25,000 136,937
West 90 17,994 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 25,000 163,245
Nord 90 8,125 0,640 09-1,0-0,7-0,9 14,000 41,279
D s+, Januar = 548,5683
Monat: Februar
Orientierung TF"I;fr;§tehr- Ge_sa(;nt- " Abminderung Strahlungs- FAwl_li i gli:'
Neigung [°] eilflachen energiedurch- Fe*Fr-Fe'F intensitat s Fc FfF-
Aw,i [m?] laRgrad g; [-] S 'C F "W IS [W/m?] Fw - Is W]
Sid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 61,000 225,599
Ost 90 15,094 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 37,000 202,667
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 37,000 241,602
Nord 90 8,125 0,640 09-1,0-0,7-0,9 23,000 67,816
D s+, Februar = 737,6840
Monat: Marz
Orientierung TF_‘I*;;ftir' Ge.sat;nt- . Abminderung Strahlungs- FAWﬁi : gli:'
Neigung [°] eilflachen energiedurch- Fe*Fr-Fe'F intensitat s Fc Ff-
Aw,i [m?] laRgrad g; [-] S 'C F "W IS [W/im?] Fw - Is [W]
Sid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 80,000 295,868
Ost 90 15,094 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 53,000 290,306
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 53,000 346,079
Nord 90 8,125 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 34,000 100,250
Dt Marz= 1032,5026
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Monat: April
Aw - O -
Orientierung TF_‘I*;I‘ft?]r' Ge_sa:n- . Abminderung S_trztahlur:gts- . W'_ll 9'|:
Neigung [] eilflichen | energiedurch- Fe - Fe - Fe - F intensité s Fc-Fg-
Aw,i [m?] laBgrad g; [-] S "C F "w IS [W/m?] Fu - Is W]
Siid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 137,000 506,673
Ost 90 15,094 0,640 09-1,0-0,7-0,9 125,000 684,684
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 125,000 816,224
Nord 90 8,125 0,640 09-1,0-0,7-0,9 64,000 188,706
D s, April = 2196,2871
Monat: Mai
AL
Orientierung TF_‘IB;I‘ft‘;"' Ge_sacrInt- " Abminderung S_tr?hluptgts- . W'_l| 9'|:
Neigung [ol eliriachen energieaurcn- Fe*Fr~-Fe - F intensita: s Fc FF-
Aw,i [m?] laRgrad gj [-] S 'C TF W IS [W/m?] Fu - Is (W]
Siid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 119,000 440,103
Ost 90 15,094 0,640 09-1,0-0,7-09 131,000 717,549
West 90 17,994 0,640| 09-1,0-0,7-0,9 131,000 855,402
Nord 90 8,125 0,640 09-1,0-0,7-0,9 81,000 238,831
D s, mai = 2251,8854
Monat: Juni
A - O -
Orientierung TF_‘IB;I‘ft‘;‘]"' Ge.sacr|nt- . Abminderung S.tr?hluptgts- . W'_l| 9'|:
Neigung [°] eilflichen | energiedurch- Fe - Fe - Fe - F intensiti s Fc Fg-
Aw,i [m?] lakgrad g; [-] S "C TF' W IS Wim?] Fu - Is (W]
Siid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 130,000 480,785
Ost 90 15,094 0,640 09-1,0-0,7-0,9 150,000 821,621
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 150,000 979,468
Nord 90 8,125 0,640 09-1,0-0,7-0,9 99,000 291,904
D st guni= 2573,7787
Monat: Juli
A - O -
Orientierung TF_‘IB;I‘ft‘;‘]"' Ge§a:|t- . Abminderung S.tr?hluptgts- . W'_:| 9'|:
Neigung [o] eliriachen energieaurcn- Fe"Fr - Fe-F intensita s Fc FF-
Aw,j [m?] laRgrad g; [-] S 'C F "W IS [W/m?] Fw - Is W]
Siid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 135,000 499,277
Ost 90 15,094 0,640 09-1,0-0,7-0,9 156,000 854,486
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 156,000 1018,647
Nord 90 8,125 0,640 09-1,0-0,7-0,9 100,000 294,853
Dt guli = 2667,2625
Monat: August
A - O -
Orientierung TF$H§tir- Ge_sacr’nt- . Abminderung S_tr?hlquts- . W'_:| 9'|:
Neigung [’] eilflichen | energiedurch- Fe - Fe - Fe - F intensita s-Fc-Fg-
Aw,j [m?] laRgrad g; [-] S$ 'C F "W IS [W/m?] Fw - Is W]
Siid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 112,000 414,215
Ost 90 15,094 0,640 09-1,0-0,7-0,9 115,000 629,910
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 115,000 750,926
Nord 90 8,125 0,640 09-1,0-0,7-0,9 70,000 206,397
D S,t, August = 2001,4470
Monat: September
A - O -
Orientierung TF"IEfrl‘ftir- Ge_Sacfl'ﬂt- " Abminderung S_tr?hlquts- . W'_:| 9'|:
Neigung [°] eilflichen | energiedurch- Fe - Fe - Fe - F intensita s Fc-Fg-
Aw,i [m?] laBgrad g; [-] S TC TF "W IS [W/m?] Fu - Is (W]
Siid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 115,000 425,310
Ost 90 15,094 0,640 09-1,0-0,7-0,9 90,000 492,973
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 90,000 587,681
Nord 90 8,125 0,640 09-1,0-0,7-0,9 48,000 141,529
@ S,t, September = 1647,4928
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Monat: Oktober

Orientierung Fenster- Gesamt- Abminderung Strahlungs- Aw,i - 9i-
Neigung [°] Teilflachen energiedurch- Fe*Fe-Fe-F intensitat Fs:-Fc:Fg-
Aw,i [m7] laBgrad g; [-] S "C F W IS [W/m?] Fw - Is [W]
Sid 90 10,192 0,640 09-1,0-0,7-0,9 81,000 299,566
Ost 90 15,094 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 51,000 279,351
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 51,000 333,019
Nord 90 8,125 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 33,000 97,301
D s 1, Oktober = 1009,2379
Monat: November
Orientierung Fenster- Gesamt- Abminderung Strahlungs- Aw,i* 9i-
- o ilfla i o i ita Fg-Fc-Fg-
Neigung [°] Teilflichen energiedurch Fe*Fr-Fe'F intensitat s Fc-FF
Ay,i [m?] laRgrad g; [-] S TC TF W IS [W/m?] Fw - Is [W]
Sid 90 10,192 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 54,000 199,711
Ost 90 15,094 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 28,000 153,369
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 28,000 182,834
Nord 90 8,125 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 18,000 53,073
D s t, November = 588,9876
Monat: Dezember
Orientierung Fenster- Gesamt- Abminderung Strahlungs- Aw,i - 9i-
- o ilfla i o i ita Fg:-Fc-Fg-
Neigung [°] Teilflichen energiedurch Fe*Fr-Fe'F intensitat s Fc FF
Ay,i [m?] laRgrad gj [-] S TC TF W IS [W/m?] Fw - Is W]
Sid 90 10,192 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 33,000 122,045
Ost 90 15,094 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 15,000 82,162
West 90 17,994 0,640 09-1,0-0,7-0,9 15,000 97,947
Nord 90 8,125 0,640 0,9-1,0-0,7-0,9 10,000 29,485
@ S,t, Dezember = 331,6396
Qs+ =0,024 - X(P s yanuar + - + P st Dezember) = 422,0826 kWh/a
3.2 Solare Warmegewinne opaker Bauteile Q, ,, [kWh/a]
Referenzklima: Deutschland
Monat: Januar
Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Ai-U;-
Orientierung Teilflache | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (0 " Ig -
Neigung [°] n U; [WI(m?K)] | [m?K/W] T2 Ff [-] IS [W/m?]
A | iy Fy - 40) [W]
Sid 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 56,000 5,473
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 25,000 -7,522
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 25,000 -5,699
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 14,000 -8,666
D S,op, Januar = -16,4142
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Monat: Februar

Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Ai-U;-
Orientierung Teilfliche | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Rge " (aj " Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m?K)] | [m?K/W] T2 Ff[-] IS [W/m?]
A | IrEIE R F - 40) [W]
Sad 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 61,000 7,183
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 37,000 -1,504
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 37,000 -1,140
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 23,000 -5,666
,op, Februar = o
(1)} s Feb 1,1274
Monat: Marz
Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- A-Uj-
Orientierung Teilflache | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (o Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m?K)] | [m*K/IW] T2 Ff[-] IS [W/m?]
A [m] i grad o [] F - 40) [W]
Sid 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 80,000 13,682
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 53,000 6,519
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 53,000 4,939
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 34,000 -2,000
D S,op, Miirz = 23,1404
Monat: April
Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Ai-U;-
Orientierung Teilflache | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (0" Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m?K)] | [m*K/W] T2 Ff[-] IS [W/m?]
A [m?] i grad o [] Fs - 40) [W]
Sid 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 137,000 33,180
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 125,000 42,623
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 125,000 32,295
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 64,000 8,000
D S,op, April = 116,0970
Monat: Mai
Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- [ Form- [ Strahlungs- Ai-Ui-
Orientierung Teilflaiche | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (0 * Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m?K)] | [m2K/W] LT Ff [] IS [W/m?]
A | SR F¢ - 40) W]
Sud 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 119,000 27,023
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 131,000 45,631
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 131,000 34,575
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 81,000 13,666
D S,0p, Mai = 120,8947
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Monat: Juni
Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Aj-Ui-
Orientierung Teilfliche | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (aj " Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m2K| [m2K/W] e Ff [- IS [W/m?
A; m?] i WI(m?K)] grad o [-] [l [W/m?] Fe - 40) [W]
Sad 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 130,000 30,785
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 150,000 55,159
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 150,000 41,794
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 99,000 19,666
¢S,op, Juni = 147,4034
Monat: Juli
Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Aj-Uj-
Orientierung Teilflache | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Rge - (aj - Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m2K [m2K/W] T2 Ff [- IS [W/m?
- i [W/(m?K)] grad o; [] [l [Wim?] F¢ - 40) [W]
Sid 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 135,000 32,495
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 156,000 58,167
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 156,000 44,073
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 100,000 19,999
(DS,op, Juli = 154,7353
Monat: August
Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Ai-Ui-
Orientierung Teilflache | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree * (0 * Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m?K [m2K/W] T Ff [- IS [W/m?
A [m] i WI(m?K)] grad o [-] [l [Wim?] F¢ - 40) [W]
Sid 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 112,000 24,628
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 115,000 37,608
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 115,000 28,496
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 70,000 10,000
D S,0p, August = 100,7316
Monat: September
Fenster- [ Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Ai-Ui-
Orientierung Teilflaiche | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (0 * Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m?K)] | [m*K/W] LT Ff [-] IS [W/m?]
A | IR, F¢ - 40) W]
Sud 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 115,000 25,654
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 90,000 25,072
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 90,000 18,997
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 48,000 2,667
@ S,op, September = 72,3901
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Monat: Oktober

Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Aj-Ui-
Orientierung | Teilflichen | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (aj " Ig -
H 'O’ . 2 . 2] 2 o 2
Neigung [°] A;j [m?] U; [WI(m?K)] | [m*K/W] grad o [-] Ff [] IS [W/m?] Fy - 40) [W]
Siid 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 81,000 14,024
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 51,000 5,516
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 51,000 4,179
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 33,000 -2,333
D S,op, Oktober = 21,3864
Monat: November
Fenster- | Wéarmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Ai-Ui-
Orientierung | Teilflaichen | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (0 * Ig -
i o n 2 A 2| 2| . 2
Neigung [°] A; [m?] U; [W/(m2K)] | [m*K/W] grad o [-] Ff [-] IS [W/m?] Fy - 40) [W]
Siid 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 54,000 4,789
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 28,000 -6,017
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 28,000 -4,559
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 18,000 -7,333
@ S,op, November = -13,1208
Monat: Dezember
Fenster- | Warmedurch- Strahlungs- | Form- | Strahlungs- Aj-Uj-
Orientierung Teilfliche | gangskoeff. Rse absorptions- | faktor intensitat Ree " (0 * Ig -
Neigung [°] n U; [W/(m?K)] | [m*K/W] T2 Ff[-] IS [W/m?]
Ay | orad o[ F¢ - 40) W]
Siid 90 55,387 0,309 0,04 0,50 0,5 33,000 -2,394
Ost 90 81,400 0,308 0,04 0,50 0,5 15,000 -12,536
West 90 60,830 0,312 0,04 0,50 0,5 15,000 -9,499
Nord 90 54,496 0,306 0,04 0,50 0,5 10,000 -10,000
0/ S,op, Dezember = -34,4286
Qs,op = 0,024 . Z(@ S,op, Januar + ...+ djs’c‘p, Dezember) - 16,6005 kWh/a
3.2 Interne Warmegewinne [kWh/a]
Gebaudetyp: Wohngebiaude
| Q;=5-ANy=5"-369,6930 in W= 1848,4649
4. Wirksame Warmespeicherfahigkeit [Wh/K]
Bauweise: schwer
Nachtabschaltung ist Fehler! Textmarke nicht definiert.vorhanden
Cuwirk = 18,0000 - Ve = 18,0000 - 1155,2906 = 20795,2305
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5. Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(mZ?a)]

Qp = Q|,|.|p “NHP * Qg,Hp = 20887,9132
Q" =Qy, / Ay = 20887,9132 / 369,6930 in kWh/(m?a) = 56,5007

6. Ermittlung der Primarenergieaufwandszahl geman DIN 4701-10

Anlagentyp: Anlage 1 - Niedertemperatur-Kessel mit gebdudezentraler Trinkwassererwarmung

Anlagenaufwandszahl: ep =| 1,56 |

e," = e, (Q + Qur + Qu) / (Q, + Q)
ep* =1,56 - (20887,9132 +0,0000 + 12,5)/(20887,9132 + 12,5) = 1,56

7. Jahres-Primarenergiebedarf [kWh/(m?3a)]

Q"p vorh = €p* - (Q", + Q") = 1,56 - (56,5007 + 12,5) = Q"p 2y =
88,0087 kWh/(m?a) 104,5339 kWh/(m?a)

Q"p vorh ist um 15,8% besser als gefordert.

Die Forderungen der Energieeinsparverordnung
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